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SISTEMA ESPECIALISTA PARA PREVISAO DE SAFRA DE ACORDO COM
O CLIMA.
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RESUMO

Nos dias atuais o desenvolvimento tecnoldgico € amplo e cada vez mais sofisticado. Em
todas as areas, a tecnologia se faz necessaria e tudo que antes era feito manualmente,
agora pode ser adequado em softwares que otimizam tempo, melhoram processos e séo
precisos quanto a resultados. O objetivo deste artigo € apresentar um Sistema Especialista
para Previsdo de Safra de acordo com o Clima para ser utilizado no setor agricola.
Analisando varidveis como clima, precipitagcdo e afinidades regionais das diferentes
culturas, busca-se a previsao da safra. Ocorréncia esta que auxiliara o agricultor tanto no
plantio quanto na colheita, orientando-o as melhores escolhas e atender a demanda de
commodities agricolas.

Palavras-chave: Agricultura; Clima; Previsdo; Sistema Especialista.
ABSTRACT

Nowadays, technological development is wide and increasingly sophisticated. In all areas,
technology is necessary and everything that used to be done manually can now be adapted
to software that optimizes time, improves processes and is accurate in terms of results.
The objective of this article is to present an Expert System for Crop Forecasting according
to the Climate to be used in the agricultural sector. By analyzing variables such as climate,
precipitation and regional crop affinities, we seek to forecast the harvest. This occurrence
will help the farmers both in planting and harvesting, guiding them to the best choices and
to meet the demand for agricultural commodities.

Keywords: Agriculture; Climate; Prediction; Expert Systems.

INTRODUCAO

A tecnologia estda muito presente na vida contemporédnea e € muito
impactante em relagdo a melhores resultados de investimentos e otimizacéo de
tempo. Em outras palavras, a tecnologia € essencial para se obter melhores
desempenhos e resultados em menos tempo e com mais lucro quando transforma

o conhecimento humano em processos que séo resolvidos por maquinas.
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Observando-se esse dinamismo tecnoldgico, destaca-se o Sistema
Especialista que, de acordo com Flores (2003), € uma forma de sistema baseado
no conhecimento. Ele & especialmente projetado para emular a especializagao
humana de algum dominio especifico.

Com o aumento populacional, a demanda de commodities do setor agricola
para suprir a alimentacdo dos seres humanos foi parar nas alturas e, por esta
razao, a tecnologia tornou-se indispensavel no auxilio da produgéo delas, bem
como a utilizagdo de meios de previsdo meteoroldgica para definir as diversas
atividades inerentes ao processo de produgdo, ou seja, 0 manejo das culturas nas
areas de plantio.

Levando-se em conta a demanda citada e a necessidade de modernizar
ou adequar as ferramentas tecnoldgicas, o objetivo deste artigo é apresentar um
sistema especialista, voltado a previsao de safra conforme o clima das regiées do
Brasil, partindo da insercdo das seguintes variaveis: o clima, a meédia de
precipitacédo e as afinidades da cultura da regido como variaveis.

Neste sentido, os resultados obtidos neste sistema especialista auxiliarao
os agricultores nas tomadas de decisdo de antemé&o, focalizando melhores

desempenhos e menos desperdicio na colheita.

MATERIAL E METODOS

Para a realizac&o deste trabalho, a metodologia escolhida e utilizada foi a
pesquisa exploratéria-descritiva, tendo como procedimento base a pesquisa
bibliografica.

A pesquisa exploratéria proporciona maior familiaridade com o problema.
Pode envolver levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas experientes
no problema pesquisado. Geralmente assume a forma de pesquisa e estudo de
caso. (GIL, 2008)

De acordo com Gil (2008), a pesquisa bibliografica € elaborada a partir de
material ja publicado, constituido principalmente de livros, artigos de periddicos e
atualmente com material disponibilizado na Internet.

Para a coleta de valores das variaveis, destaca-se a utilizacdo do

Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC): base governamental que
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atualmente mapeia 40 tipos de culturas diferentes e tem como objetivo fornecer
dados sobre riscos agroclimaticos no Brasil além da melhor época de ciclo e tipo
de solo favoravel para cultura.

Para a implementacdo do sistema especialista foi utilizado o aplicativo
Expert Sinta, desenvolvido pelo Laboratério de Inteligéncia Artificial da
Universidade Federal do Ceard, o qual tem o objetivo de oferecer uma maquina
de inferéncia basica para simplificar ao maximo as etapas de criacdo de um SE
ou ENTAO. (LIA 1998).

Por fim, os valores das variaveis, bem como os resultados possiveis de
seus processamentos serdo demonstrados por tabelas que identificam a safra e

seu CNF — Coeficiente do Grau de Confianga de resposta

SISTEMAS ESPECIALISTAS

A tecnologia esta em alta. Para acompanhar as demandas, faz-se
necessario a construgdo de ferramentas que sejam condutoras de melhorias
técnicas para resultados mais eficientes. Assim acontece com os Sistemas
Especialistas.

Os Sistemas Especialistas s&o definidos como ferramentas
computacionais que modelam o raciocinio e as agdes de um humano ou grupo
especialista em uma determinada area do conhecimento (Flores, 2003).

Os Sistemas Especialistas deixaram de ser ferramentas de laboratério e
vém sendo empregados no registro e na difusdo do conhecimento, acentuando
ainda mais as mudancas trazidas pela Tecnologia da Informagéo.

Os Sistemas Especialistas foram desenvolvidos a partir da necessidade de
se processar dados ndo numéricos, o qual € capaz de apresentar conclusées
sobre um determinado tema, desde que devidamente orientado e alimentado.
(MOLINARI, 2003).

Conforme consta no Manual do Desenvolvedor do Laboratério de
Inteligéncia Artificial — Expert SINTA (1998), os Sistemas Especialistas podem ser
considerados como um subconjunto da Inteligéncia Artificial. Um Sistema
Especialista € um sistema que utiliza o conhecimento humano capturado em um
computador para resolver problemas que seriam normalmente resolvidos por

especialistas humanos.
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“[---] maquinas podem executar sistemas cuja resposta assemelha-se a
de especialistas humanos, simulando o senso humano através de légica
cujo resultado possa aproximar-se de uma possivel resposta [...],
simulando, por sua vez, ter conhecimento a respeito do determinado
assunto.” (BARRETO e PREZZOTO (2010).

De acordo com o Laboratério de Inteligéncia Artificial da Universidade
Federal do Ceara a arquitetura mais comum de um sistema especialista é a que
envolve regras de produgao que sédo simplesmente um conjunto de condigdes no
estilo SE... ENTAO..., com a possibilidade de inclusdo de conectivos ldgicos

relacionando os atributos no escopo do conhecimento e o uso de probabilidades.

Sistemas Especialistas na Agricultura

A agricultura desempenha um papel essencial na sociedade. Diante de
tanta tecnologia, € notavel que este setor também tenha ferramentas que agilizem
ou otimizem resultados esperados, principalmente para a produgao de alimentos
com qualidade e que atenda as demandas.

Ha muitos beneficios na utilizacdo destes sistemas na agricultura.
Entende-se que a agricultura é tecnolégica ou ainda que seja palco para o uso da
tecnologia. Assim, Sistemas Especialistas sao eficientes para a modernizagéo de
processos tradicionais que séo significativos para a obtenc&o dos resultados das
colheitas.

Nesse sentido, o setor agricola utiliza diversos tipos de Sistemas
Especialistas que envolvem o controle de maquinas, a capacidade do uso da
terra, o manejo de culturas, até aqueles focados no controle de pragas e doengas.
Em pesquisas sobre o histérico do assunto, percebe-se que a insercdo de
ferramentas tecnoldgicas no setor ja conta de longa data.

Conforme exposto em Giboshi (1999), um dos primeiros sistemas
especialistas desenvolvidos para a agricultura foi o PLANT/ds, em 1982, que
diagnosticava doencgas da cultura da soja. Em 1985, foi desenvolvido o COMAX
que conseguia prover recomendacao de fertilizantes e esquemas de irrigagao
para a cultura de algodéo.

Dai por diante, outros sistemas especialistas surgiram, garantindo maior

eficiéncia na obtencéo dos resultados.
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Fato € que ao decorrer dos ultimos quarenta anos, a agricultura é
constantemente citada como um grande setor de investimento e precisa ser
alicergada pela tecnologia como forma de lucratividade.

Embora a agricultura, como um todo, seja um setor altamente nichado, e
aparentemente com um escopo enxuto, existem muitas possibilidades da
aplicacdo de sistemas especialistas para auxilio dos produtores e técnicos
agricolas nas distintas frentes da agricultura e do agronegdcio.

Sendo assim, o Sistema Especialista para a previsdo de safra de acordo
com o clima é mais uma ferramenta condizente com o0 momento de alta demanda
das culturas, levando-se em conta que a inovagao é essencial para a agilizagao

de processos.

Sistema Especialista para Previsao de Safra de Acordo com o clima

O Sistema Especialista para previsdo de safra de acordo com o clima
realiza uma analise que busca otimizar o resultado das safras, baseando-se em
regras que consideram o clima, a regido, precipitacdo e afinidade do plantio, ou
seja, os resultados apresentados por este Sistema Especialista para previsao de
safra auxiliam o agricultor de antem&o nas tomadas de decis&o.

Em virtude da ampla e vasta extensao territorial, o pais apresenta
diversidade quando o assunto se refere ao clima o qual pode ser bastante
imprevisivel, mesmo considerando que as previsdes meteoroldgicas quase
sempre estejam corretas.

Coberto por seis categorias de biomas — Amazénia, Mata Atlantica,
Cerrado, Caatinga, Pampa e Pantanal — o Brasil é banhado pelo Oceano
Atlantico e varrido por massas de ar equatoriais, tropicais e a polar atlantica.

Destaca-se que a irrigagado é um dado imprescindivel no que se refere as
lavouras, o que esta diretamente ligado a precipitagdo. A maior ou menor
quantidade de agua utilizada nas plantagdes faz toda a diferenga nos resultados.
Logo, processos referentes a agua, em geral, sédo diversidades influentes quanto

ao langamento dos dados no sistema. (Figura 1)
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Figura 1. Parte das regras do Sistema.

R

Arquivo Editar Exibir Sistema Consulta Depurar Janela ?

DEE & | » ¢« 1" «Héer | DBDEH»SNE | P

A

a

Previsdo de safra de acordo com a chuva_V2.bcm =n ”ﬁl

REGRA 1  REG NORTE - PREC EXC - AFN 0% - CLM EQT A
REGR4 2  REG NORTE - PREC EXC - AFN 25% - CLM EQT
AbirRegra | |REGR&A 2 REG NORTE - PREC EXC - AFN 50% - CLM EQT
: REGR& 4  REG NORTE - PREC EXC - AFN 75% - CLM EQT
ExclurRegra | |REGRA 5 REG NORTE - PREC EXC - ANF 100% - CLM EQT
Visualizar REGRA 6  REG NORTE - PREC ALT- AFN 0% - CLM EQT
= REGRA 7 REG NORTE - PRECALT - AFN 25% - CLM EQT

REGR4 8  REG NORTE - PREC ALT - AFN 50% - CLM EQT
Varidveis REGRA 9 REG NORTE - PRECALT - AFN 75% - CLM EQT
— REGRA 10 REG NORTE - PRECALT - AFN 100% - CLM EQT
Objetivos REGR4 11 REG NORTE - PREC ESP - AFN 0% - CLM EQT
REGRA 12 REG NORTE - PREC ESP - AFN 25% - CLM EQT
\nterface REGRA& 13 REG NORTE - PREC ESP - AFN 50% - CLM EQT
_MeMacte | IBFGRA 14 REG NORTE - PRECESP - AFN 75% - CLM EQT
REGRA& 15  REG NORTE - PREC ESP - AFN 100% - CLM EQT

Informacdes | |REGRA 16 REG NORTE - PREC EXC - AFN 0% - CLM TRP
~————— IBEGRA 17 REG NORTE - PREC EXC - AFN 25% - CLM TRP

Fechar REGR& 18 REG NORTE - PREC EXC - AFN 50% - CLM TRP
— REGR& 19  REG NORTE - PREC EXC - AFN 75% - CLM TRP
I IRFGRA 2N RFG NNRTF - PREC FXC - AFN 10N% -1 M TRP b
Pronto. NUM 15:33 /

Fonte: Os autores, (2023).

Essa variedade de condi¢gbes naturais implica na agricultura e no plantio
em grande escala, fazendo com que especialistas nessas condigdes especificas
sejam acionados e estudem sempre o melhor periodo, solo e clima para realizar
o plantio, uma vez que existe a suscetibilidade as mudangas climaticas a todo
momento, em decorréncia de fatores maiores, como, por exemplo, o aquecimento
global. Neste sentido, enfatiza-se a Evapotranspiragéo.

Portanto, para esse sistema especialista a agua do plantio é considerada
pela variavel precipitagado para se aproveitar do fenébmeno de evapotranspiragao
de referéncia que consiste na agua transferida por evaporagao e transpiragao das
culturas, advindas de uma superficie bem suprida de agua e recursos, assim se

utilizando da chuva como referéncia majoritaria de agua no plantio da cultura.

A Evapotranspiragdo pode ser definida como a quantidade de agua
evaporada e transpirada por uma superficie como vegetal, durante
determinado periodo. Isto inclui a evaporagdo da agua do solo, a
evaporagao da agua depositada pela irrigagdo, chuva ou orvalho na
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superficie das folhas, e a transpiragdo vegetal. (BERNARDO, 20086, p.
48)
Entende-se que o processo de Evapotranspiragdo de Cultura é

considerado, uma vez que néo se leve em conta a irrigagdo mecanica, como
circunstancia primaria para manejo das aguas no escopo deste sistema. Assim,
nos cenarios avaliados a irrigagdo das culturas ficara a cargo das chuvas

(precipitacao).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na obtencdo de resultados para a exemplificacdo deste sistema
especialista, utilizou-se as culturas de milho e soja em que as variaveis que terao
seus valores cruzados pelo motor de inferéncia. De acordo com Salassier (2006,
p. 49) para o adequado cultivo de milho e soja é necessario disponibilizar para as
plantas de 400 a 800 mm de agua durante o ciclo todo de desenvolvimento.

A analise resultou do cruzamento de dados que consideram cinco variaveis,
conforme exemplifica a tabela abaixo: clima, precipitacdo, afinidade do plantio e
regido como variaveis e safra sendo uma variavel de resultado.

Verifica-se que a agua necessaria para o plantio de uma cultura ndo pode
ser superestimada e nem subestimada, pois influi claramente em aspectos como
qualidade, producéo e custo.

Tabela 1. Indicagao de variaveis.

Regiao Clima Precipitagao Af"l;llgz(tjii 2 Safra
Norte Tropical Nenhuma 0% Excelente
Nordeste Equatorial Baixa 25% Muito boa
Tropical
Centro-oeste Umido Esperada 50% Boa
Sudeste Semiarido Alta 75% Regular
Tropical
Sul Altitude Excessiva 100% Insatisfatorio
Subtropical Péssima

Fonte: Os autores, (2023).

Como nesse estudo utilizou-se as culturas de milho e soja, obteve-se duas

variaveis chaves para o motor de inferéncia do sistema especialista: precipitacao
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e afinidade de plantio. Portanto, elas s&o cruciais para determinar a safra. Tem-

se a quantidade de agua ideal a ser considerada; e a afinidade de plantio

representa a compatibilidade da cultura com o solo em que ela sera cultivada.

Deve-se considerar o uso da variavel de precipitacdo de acordo a tabela

abaixo. (Tabela 2).

Tabela 2. Significado de cada valor da variavel de precipitagéo.

Variavel Milimetros
Nenhuma 0 mm
Baixa 200 mm
Esperada 600 mm
Alta 900 mm
Excessiva 1000 mm

Fonte: Os autores, (2023).

As demais variaveis (clima e regido) servem para relacionar a existéncia de

um clima “X” em uma regido geografica “Y”. Desta forma, pode-se assegurar, por

exemplo, que situagdes de clima arido no Sudeste brasileiro ndo ocorrerdo devido

as regras inseridas no motor de inferéncia.

Os resultados possiveis para safra sao identificados como péssima,

insatisfatoria, regular, boa, muito boa e excelente (tabela 1).

Figura 2. Sequéncia de Regras (SE/ENTAO).
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Fonte: Os autores, (2023).
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Detalhados e inseridos todos os dados referentes as regides do Brasil,

foram obtidos 130 resultados, que neste topico foram abstraidos em tabelas.

A seguir, as tabelas apresentam os dados correspondentes a cada

variavel, cruzando os dados em cada linha da tabela em que a safra é obtida pela

insercao dos valores presentes na linha em questao de forma respectiva.

Para a regido Norte, com clima Equatorial, obteve-se os seguintes

resultados:
Tabela 3. Regido Norte — Clima Equatorial.
Afinidade
Regra Clima Precipitacao do Safra CNF
plantio
1 Equatorial Excessiva 0% Péssima 100%
2 Equatorial Excessiva 25% Péssima 100%
3 Equatorial Excessiva 50% Insatisfatoria 100%
4 Equatorial Excessiva 75% Insatisfatoria 100%
5 Equatorial Excessiva 100% Regular 100%
6 Equatorial Alta 0% Péssima 100%
7 Equatorial Alta 25% Insatisfatoria 100%
8 Equatorial Alta 50% Regular 100%
9 Equatorial Alta 75% Regular 100%
10 Equatorial Alta 100% Boa 100%
11 Equatorial Esperada 0% Regular 100%
12 Equatorial Esperada 25% Boa 100%
13 Equatorial Esperada 50% Muito Boa 100%
14 Equatorial Esperada 75% Muito Boa 100%
15 Equatorial Esperada 100% Excelente 100%

Fonte: Os autores, (2023).

Para a regido Norte com clima Tropical, obteve-se os seguintes resultados:

Tabela 4. Regido Norte — Clima Tropical.

Afinidade

Regra Clima Precipitacao do plantio Safra CNF
16 Tropical Excessiva 0% Péssima 100%
17 Tropical Excessiva 25% Péssima 100%
18 Tropical Excessiva 50% Insatisfatoria 100%
19 Tropical Excessiva 75% Insatisfatoria 100%
20 Tropical Excessiva 100% Regular 100%
21 Tropical Alta 0% Insatisfatoria 100%
22 Tropical Alta 25% Regular 100%
23 Tropical Alta 50% Regular 100%
24 Tropical Alta 75% Regular 100%
25 Tropical Alta 100% Boa 100%
26 Tropical Esperada 0% Regular 100%
27 Tropical Esperada 25% Boa 100%
28 Tropical Esperada 50% Muito Boa 100%
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29
30

100%
100%

Tropical
Tropical

Esperada 75% Excelente
Esperada 100% Excelente

Fonte: Os autores, (2023).

Para a regido Nordeste com clima Tropical/Semiarido e Tropical/Tropical

Umido, obteve-se os seguintes resultados:

Tabela 5. Regido Nordeste — Clima Tropical/Semiarido e Tropical Umido.

Precipi-

Afinidade

Regra Clima ~ . Safra CNF
tacao do plantio
31 Tropical/Tropical Umido  Excessiva 0% Péssima 100%
32 Tropical/Tropical Umido  Excessiva 25% Insatisfatéria 100%
33 Tropical/Tropical Umido Excessiva 50% Regular 100%
34 Tropical/Tropical Umido Excessiva 75% Boa 100%
35 Tropical/Tropical Umido Excessiva 100% Boa 100%
36 Tropical/Tropical Umido Alta 0% Insatisfatéria 100%
37 Tropical/Tropical Umido Alta 25% Regular 100%
38 Tropical/Tropical Umido Alta 50% Regular 100%
39 Tropical/Tropical Umido Alta 75% Boa 100%
40 Tropical/Tropical Umido Alta 100% Muito boa 100%
41 Tropical/Tropical Umido  Esperada 0% Insatisfatéria 100%
42 Tropical/Tropical Umido  Esperada 25% Regular 100%
43 Tropical/Tropical Umido  Esperada 50% Muito boa 100%
44 Tropical/Tropical Umido  Esperada 75% Excelente 100%
45 Tropical/Tropical Umido  Esperada 100% Excelente 100%
46 Tropical/Semiarido Baixa 0% Insatisfatéria 100%
47 Tropical/Semiarido Baixa 25% Insatisfatéria 100%
48 Tropical/Semiarido Baixa 50% Regular 100%
49 Tropical/Semiarido Baixa 75% Boa 100%
50 Tropical/Semiarido Baixa 100% Boa 100%
51 Tropical/Semiarido Nenhuma 0% Péssima 100%
52 Tropical/Semiarido Nenhuma 25% Insatisfatéria 100%
53 Tropical/Semiarido Nenhuma 50% Insatisfatéria 100%
54 Tropical/Semiarido Nenhuma 75% Regular 100%
55 Tropical/Semiarido Nenhuma 100% Regular 100%

Fonte: Os autores (2023).

obteve-se os seguintes resultados:

Para a regido Centro-Oeste com clima Equatorial/Tropical e Equatorial

Tabela 6. Regido Centro Oeste — Clima Equatorial/Tropical e Equatorial

Regra Clima Pt':gélzl- :;' :'I:z‘tjii Safra CNF
56 Equatorial/Tropical Excessiva 0% Péssima 100%
57 Equatorial/Tropical Excessiva 25% Péssima 100%
58 Equatorial/Tropical Excessiva 50% Insatisfatéria 100%
59 Equatorial/Tropical Excessiva 75% Insatisfatéria 100%
60 Equatorial/Tropical Excessiva 100% Regular 100%
61 Equatorial/Tropical Alta 0% Regular 100%
62 Equatorial/Tropical Alta 25% Regular 100%
63 Equatorial/Tropical Alta 50% Regular 100%
64 Equatorial/Tropical Alta 75% Boa 100%
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65 Equatorial/Tropical Alta 100% Muito boa 100%
66 Equatorial/Tropical Esperada 0% Regular 100%
67 Equatorial/Tropical Esperada 25% Boa 100%
68 Equatorial/Tropical Esperada 50% Muito boa 100%
69 Equatorial/Tropical Esperada 75% Excelente 100%
70 Equatorial/Tropical Esperada 100% Excelente 100%
71 Tropical Baixa 0% Insatisfatéria 100%
72 Tropical Baixa 25% Regular 100%
73 Tropical Baixa 50% Regular 100%
74 Tropical Baixa 75% Regular 100%
75 Tropical Baixa 100% Boa 100%
76 Tropical Nenhuma 0% Péssima 100%
77 Tropical Nenhuma 25% Insatisfatéria 100%
78 Tropical Nenhuma 50% Insatisfatéria 100%
79 Tropical Nenhuma 75% Insatisfatéria 100%
80 Tropical Nenhuma 100% Regular 100%

Fonte: Os autores, (2023).

Para a regido Sudeste, com clima Tropical/Tropical Umido/Tropical Altitude,

obteve-se os seguintes resultados:

Tabela 7. Regido Sudeste — Clima Tropical/Tropical Umido/Tropical Altitude.

Precipi- Afinidade
Regra Clima tacs do Safra CNF
acao .
plantio
81 Trp/Trp Um/Trp/Alt Excessiva 0% Insatisfatéria 100%
82 Trp/Trp Um/Trp/Alt Excessiva 25% Insatisfatéria 100%
83 Trp/Trp Um/Trp/Alt Excessiva 50% Regular 100%
84 Trp/Trp Um/Trp/Alt Excessiva 75% Regular 100%
85 Trp/Trp Um/Trp/Alt Excessiva 100% Regular 100%
86 Trp/Trp Um/Trp/Alt Alta 0% Insatisfatéria 100%
87 Trp/Trp Um/Trp/Alt Alta 25% Regular 100%
88 Trp/Trp Um/Trp/Alt Alta 50% Regular 100%
89 Trp/Trp Um/Trp/Alt Alta 75% Boa 100%
90 Trp/Trp Um/Trp/Alt Alta 100% Boa 100%
91 Trp/Trp Um/Trp/Alt Esperada 0% Insatisfatéria 100%
92 Trp/Trp Um/Trp/Alt Esperada 25% Regular 100%
93 Trp/Trp Um/Trp/Alt Esperada 50% Boa 100%
94 Trp/Trp Um/Trp/Alt Esperada 75% Muito boa 100%
95 Trp/Trp Um/Trp/Alt Esperada 100% Excelente 100%
96 Trp/Trp Um/Trp/Alt Baixa 0% Insatisfatéria 100%
97 Trp/Trp Um/Trp/Alt Baixa 25% Regular 100%
98 Trp/Trp Um/Trp/Alt Baixa 50% Boa 100%
99 Trp/Trp Um/Trp/Alt Baixa 75% Boa 100%
100 Trp/Trp Um/Trp/Alt Baixa 100% Muito boa 100%
101 Trp/Trp Alt Nenhuma 0% Péssima 100%
102 Trp/Trp Alt Nenhuma 25% Péssima 100%
103 Trp/Trp Alt Nenhuma 50% Insatisfatéria 100%
104 Trp/Trp Alt Nenhuma 75% Insatisfatéria 100%
105 Trp/Trp Alt Nenhuma 100% Regular 100%

Fonte: Os autores, (2023)
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Para a regido Sul, com Clima Tropical/Subtropical, obteve-se os seguintes

resultados:
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Tabela 8. Regido Sul — Clima Tropical/Subtropical.

Precipi-

Afinidade

Regra Clima ~ . Safra CNF
tacao do plantio
106 Tropical/Subtropical Excessiva 0% Insatisfatéria 100%
107 Tropical/Subtropical Excessiva 25% Insatisfatéria 100%
108 Tropical/Subtropical Excessiva 50% Regular 100%
109 Tropical/Subtropical Excessiva 75% Regular 100%
110 Tropical/Subtropical Excessiva 100% Boa 100%
111 Tropical/Subtropical Alta 0% Insatisfatéria 100%
112 Tropical/Subtropical Alta 25% Regular 100%
113 Tropical/Subtropical Alta 50% Boa 100%
114 Tropical/Subtropical Alta 75% Boa 100%
115 Tropical/Subtropical Alta 100% Muito boa 100%
116 Tropical/Subtropical Esperada 0% Insatisfatéria 100%
117 Tropical/Subtropical Esperada 25% Regular 100%
118 Tropical/Subtropical Esperada 50% Boa 100%
119 Tropical/Subtropical Esperada 75% Muito boa 100%
120 Tropical/Subtropical Esperada 100% Excelente 100%
121 Tropical/Subtropical Baixa 0% Insatisfatéria 100%
122 Tropical/Subtropical Baixa 25% Regular 100%
123 Tropical/Subtropical Baixa 50% Regular 100%
124 Tropical/Subtropical Baixa 75% Regular 100%
125 Tropical/Subtropical Baixa 100% Boa 100%
126 Tropical/Subtropical Nenhuma 0% Péssima 100%
127 Tropical/Subtropical Nenhuma 25% Insatisfatéria 100%
128 Tropical/Subtropical Nenhuma 50% Regular 100%
129 Tropical/Subtropical Nenhuma 75% Regular 100%
130 Tropical/Subtropical Nenhuma 100% Regular 100%
Fonte: Os autores, (2023).
CONCLUSAO

O Sistema Especialista € um excelente instrumento para dinamizar

processos que antes eram feitos manualmente. A partir dos estudos realizados

para este artigo, conclui-se que a criagdo de um Sistema Especialista para

previsdo de safra de acordo com o clima melhora as possibilidades de previsao

das safras. Com a utilizacdo deste sistema, as tomadas de decisao relativas ao

plantio e colheita tendem a correr menos riscos e, assim, atender melhor a

demanda do setor agrario. Considerando as leituras e materiais consultados, &

possivel expor que este trabalho ndo € conclusivo, pois ha possibilidades futuras

de modernizagdo e adequacao, através de refinamento das regras existentes e

adicdo de outras, visando aumento de precisdo quanto aos resultados. O

conhecimento humano pode ser cada vez mais sofisticado.
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